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Folgerungen fur die Struktur des Elektrons aus der des Photons

Hemut Nieke

Zusammenfassung

Aus den Newtonschen Beugungsexperimenten und dem Ansaiz fur die Struktur des Photons nach
Heisenberg folgerte Nieke eine Struktur des Photons as eektromagnetisches Wirbelpaar. Die
Moglichkeit der Paarbildung und Pogtronenannihilation fordert dann fir das Elektron dessen
Struktur ds dektromagnetischer Wirbezwilling mit der richtigen Symmetrie des Elekirons. Das
Pogitron hat dann die gleiche Struktur, nur die Drehrichtung der Wirbel it entgegengesetzt. Es wird
empfohlen, die Paulische Spindefinition zu korrigieren, + und - Vorzechen sand nur fir
Quantenzahlen mit entgegengerichteter Rotationsrichtung zuléssg und nicht fur antiparale Stdlung der
Elektronen. So kann die 3-Emisson neu formuliert werden.

Conseguences for Structur e of Electrons out of that of Photons

Abgtract

From Newton's diffraction experiments and from the statement for structure of photons by
Heisenberg, Nieke inferred the structure of photons as e ectromagnetic vortex-pars. The possbility
of par formation and positron annihilation demands an eectromagnetic vortex-twin for the structure
of eectrons, it gives the right symmetry of eectron. So positrons have the same structure, only the
direction of rotation of vortices is opposite. Pauli’ s definition of spin is commented to be corrected: +
and - isvdid for direction of rotation and not for antiparalel direction of dectrons. So the 3-emisson
could be described in anew way.

1. Einleitung
Nieke [1] referierte Arbeiten, die zu der Arbeitshypothese der Struktur des Photons als

elektromagnetisches Wirbelpaar fihren. Ein Wirbelpaar besteht aus zwei nebeneinander liegenden
Wirbeln entgegengesetzten Drehsinns und gleicher Stérke. Nieke [2] diskutierte die Moglichkelt der
Emisson der Photonen mit Struktur und Feld. Diese Struktur des Photons sollte bel der
Wechsdwirkung mit Paarbildung oder Postronenannihilation, auch Hinwelse auf die Struktur des
Elektrons ergeben, was in dieser Arbeit untersucht werden soll.

2. Paarbildung und ein Modell des Elektrons

In der bisherigen Auffassung ergibt die Paarbildung oder die Pogtronenannihilation ds
einfachgte Form ohne weitere Wechsdwirkung

1 Elektron + 1 Pogitron == 2 Gammaqguanten. Q
Mit der Anwendung der Ladungs-, Energie-. und Impulserhdtungssiize &nd die
Ausagemdglichkeiten erschopft. Mit dem Photon mit Struktur nach der Wirbelhypothese 18 sch
diese Gleichung schreiben ds

1 Elektron + 1 Positron == 2 Wirbelpaare. 2
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Aul¥er die Erhdtungssitze anzuwenden, kann jetzt noch nach Herkunft und Verblelb der Wirbe
gesucht werde. Die einfachste Annahme wéare:

Jedes Elektron und Postron enthdlt zwel Wirbe gleicher Drehrichtung, as Rechts (R)-oder Links
(L)-Wirbezwilling.

1 R-Wirbdzwilling + 1 L-Wirbe zwilling == 2 Wirbelpaare.

Gemd’ der Wirbddynamik (z.B. nach .Sommerfeld [3]) umkreisen zwe Wirbd gleichen Drehsnns
(= Wirbdzwilling) ihren Schwerpunkt, der hier zwischen beiden Wirbeln liegt. Der Drehsinn um den
Schwerpunkt entspricht dem Drehsinn der Einzewirbel. Diese belden einander umkreisenden
elektromagnetischen Wirbe gleichen Drehsinns mifden die Eigenschaft einer Ladung haben und nur
be der Elementarladung stabil sein und en magnetisches Moment besitzen. Warum aber diese
Wirbelzwillinge nur mit der Elementarladung stabil sind, dafir gibt das aufgestellte Moddl des
Elektrons mit der Struktur des Wirbezwillings bisher keine neuen Gesichtspunkte. Zu vermuten
wére, dal3 Sch die Lésung bel der Struktur des Photons und Elektrons a's Stabilitétsbedingung in der
Verbindung von Elektro- und Wirbedynamik ergibt.

Eine Argumentation wie hier im Abschnitt 2 benutzte z.B. Winter [4] zur formaen Deutung
des Betazerfdls. ,,... dal? die Naturgesetze die gleiche Form annehmen, wenn wir die Tellchenpaare,
die miteinander durch den Austausch des W-Teilchens koppeln, ineinander umwandeln (ineinander
,drehen’): ..*

Der Fl (3) wird eintreten, wenn Elektron und Positron ohne kinetische Energie aufeinander
treffen. Schopper [5] und Genz [6] schossen die Partikel mit grofier kinetischer Energie aufeinander,
wobe weitere Erscheinungen zu erwarten sind, was ds Feuerbal der Energie oder ds Mini-Urkndl
bezeichnet wird.

Numerisch sehen in Gleichung (2) auf der einen Sdte zwe Spin 1/2-Tellchen, auf der
anderen Seite jedoch zwel Spin 1-Telchen. Hier kann man an der Spinerhdtung zwefdn. Die
Berlickschtigung der enzednen Spindemente mit Vorzeichen hingegen, gibt be Gleichung (3) auf
beiden Seiten vier Wirbeldemente (je zwe rechts und zwel links), hier ist der Spinerhatungssatz
erflllt im Sinn der Erhdtung der Teilwirbd.

Die Ubereingtimmung Photon - Elektron und Wirbelpaar - Wirbdzwilling ist bemerkenswert:

Das Photon lauft mit Lichtgeschwindigkeit, es ig in Ruhe nicht existenzfahig, ba linear
polarigertem Licht ist die Ausbretungsrichtung zweizéhlige polare Achse. - Das Wirbel paar bewegt
sch mit grof3er Geschwindigkeit in der Ebene der Wirbd senkrecht zur Verbindungdinie der
Schwerpunkte der beiden Wirbd vorwérts, Se trelben sich gegensatig vorwérts, in Ruhe ist es
ingabil. Die Ausbreitungsrichtung ist die polare zweizahlige Symmetrieachse.

Das Elektron und der Wirbdzwilling snd in Ruhe gabil. Im Wirbdzwilling treiben sch die
beiden Wirbe gleichen Drehsinns umeinander und liefern damit auch die Symmetrie des Elektrons
mit einer polaren Symmetrieachse.

Aber ein wesentlicher Unterschied (der hiermit nicht erklart ist) besteht zwischen Photon und
Elektron: Das Photon it bel unterschiedlichen Energien stabil, wenn nur die Frequenz dazu pal¥;
nach einer Beugung kann die Frequenz und damit die Energie nach Nieke [7] vermindert sein. Das
Elektron hingegen it nur mit der Elementarladung und konstantem magnetischen Moment bekannt.

Unterschiedlich i das Vehdten be der Polaisaion. Bem Photon liegt die
Polarisationsebene kongtant im Raum. Verstandlich wird das mit der Struktur as Wirbdpaar, das
sich nach Nieke [2] mit einem doppelten Kreisdkompal3 vergleichen 18%. Einzelne oder isolierte
Elektronen welsen diese rdumliche Stabilitét ihrer Symmetrieachse nicht in diesem Male af.
Aufschlud Uber Eigenschaften eines isolierten Elektrons suchte man in Elektronenfalen, oder

©)
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Penning-traps, referiert bed Dehmdt [8]. Das gyromagnetische Verhdtnis wird zu 2 mit ener
Abweichung klener ds 110™ besimmt. Die Ausichtung der Spinachse wechsdte bei
Resonanzversuchen leicht und oft.

3. Das Paulische Prinzip

Als Spin gilt das mechanische Drehmoment, das magnetische Moment, oder beides
zusammen. Nach Pauli [9] haben die magnetischent oder Spin-Quantenzahlen die Werte my= +1/2
oder m = -1/2, wobei sich zwe Elektronen mit sonst gleichen Quantenzahlen stets antipardld
eingddlen (Paulisches Ausschliel3ungsprinzip). Eine Drehung enes Elektrons um 180° 8ndert dso die
Spin-Quantenzahl von + 1/2 auf - 1/2 ohne dal’ sich eine Drehrichtung éndert.

Pauli [9] schrigb: ,,Schon in mener urspringlichen Arbeit hatte ich den Umstand stark
betont, dal3 es mir unmdglich war, fir das Ausschlieungsprinzip einen logischen Grund anzugeben
oder es aus dlgemeinen Annahmen abzulaiten. Ich hatte immer das Geftihl, und ich habe es noch
heute, dal3 das ein Mangd ig."

Mit dieser Unterscheidung der Ausrichtung des Elektrons mit + oder - hat e ene
Unterscheidung der Rotationsrichtung ausgeschlossen. Dies ergab sich aus seiner Uberzeugung der
Unanschaulichkeit be Quantenprozessen, e wollte dem Spin keine anschauliche Bedeutung
unterlegen. Nicht wie Uhlenbeck und Goudsmith [10] nach der Entdeckung des magnetischen
Moments des Elektrons 1925, die eine Rotation annahmen. Pauli konnte zu dieser Zeit das Posgitron
noch nicht kennen, denn es wurde erst 1932 entdeckt. Nachtraglich wére eine Korrektur moglich
gewesen, die aber nicht erfolgte. Das Vorzeichen des Spin ware dann mit dem Vorzeichen der
Ladung des Elektrons oder Positrons gekoppet. Diese Unterlassung hatte weitreichende Folgen,
denn damit erhielten Elektron, Positron, Proton und Neutron den Spin 1/2 und wurden as Spin 1/2-
Teilchen bezeichnet. Dabei ist zu bemerken, dal? aus einer Rechtsschraube bel einer 180° Kippung
senkrecht zur Langsachse keine Linksschraube wird. Dabe hatte Pauli natrlich recht, wenn er den
Spin ds einfache Rotation nach Uhenbeck u. Goudsmith nicht akzeptierte, denn so einfach kann es
nicht sein und dle physkaischen Erscheinungen der Elektronen und Atome sprachen dagegen. Aber
hier werden zahlreiche Argumente vorgebracht fir die Struktur von Photon und Elektron nicht as
enfache Rotation, sondern mit innerer Rotationen ds Wirbelpaar und Wirbezwilling, dso ds
Wirbeaggregat. Aber auch dasist nur die einfachste physkaische M églichkeit mit der Teilchen auch
selbgtdndig existenzfahig sein konnen, aber es kann nattrlich auch komplizierter sein.

Esig ene dlgemene Erscheinung, dal? Griinder einer Theorie de Schwéchen ihrer Theorie
besser kennen ds ihre Schiler und Nachfolger, diese hdten dies fir Wahrhet und so zweifelten
Paulis Nachfolger nicht an der Vorzeichenumkehr bei Drehung des Elektrons.

Als Anderung wird vorgeschlagen, das Vorzeichen des Spin mit dem Vorzeichen der Ladung
zu koppeln und ds Spinrichtung die des magnetischen Moments einzufiihren (vgl. Frenke [11] und
Formd (3)). Dann sind Elektronen Spin ¥2Y2Teilchen, Postron und Proton Spin ¥2+%2Talchen und
das Neutron ein Spin ¥2+-Y2 Teilchen, es hat keine resultierende Ladung, wohl aber ein magnetisches
Moment (Lande's g-Faktor). Zwe Elektronen mit entgegegerichtetem Spin und magnetischem
Moment bilden dann ein System. Innere 2, §, ... Elektronen bilden bereits derartige Systeme.

Die 3-Emisson ergibt Sch im enfachden Fdl ds Zefdl des Neutrons und damit die
Soinbilanz:

1 Neutron %2+-%== 1 Proton ¥2+¥2+ 1 Elektron ¥2 Y2 4
womit das Neutrino Uberfliissig wird, das nur eingeftihrt wurde, um die verfehlte Spindefinition zu
kompensieren. Das Neutrino wurde mit grof3em Aufwand gesucht und nur as gefunden gemeldet
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durch Rechnungen aus Zehnerpotenzen hoheren Storungen. Mit  Berlickschtigung  der
Rotationsrichtung snd dso diese zwafdhaften Rechnungen nicht mehr notwendig. Eine neue
Kennze chnung der Spinrichtung der Elektronen mul’ gefunden werden.

Hier wird in Gleichung (4) das Neutron und Proton hinzugenommen, von denen zwar
Symmetrie und physikalische Daten bekannt sind, aber nicht deren Struktur. Das rechtfertigt aber
nicht das Neutrino, denn die Bezeichnung der Spinquantenzahlen nach Pauli ist nicht gerechtfertigt,
wie er jasabst schrieb.

Beim radioaktiven [3-Zerfdl fand man Elektronen nur mit Linksdral, Podtronen nur mit
Rechtsdrdl. Dies konnte mit der hypothetischen Struktur der Elektronen und Pogtronen as Rechts-
bzw. Links-Wirbdzwillinge zusammenhangen. Pauli [12] referierte die Literatur dariiber. Schopper
[13] fand zirkular polarigerte Photonen in [3Prozessen mit angeregten Nukleonen. KeflJer [14]
berichtete zusammenfassend Uber den Zusammenhang von Polarisation oder Spin der Photonen und
der Photoelektronen. Er schrieb: ,,Eine Spinausrichtung der Photoelektronen ist nicht die Ausnahme,
sondern die Regd."

Scheck [15] berichtete Uber Probleme der Neutrino-Physik. Er schrieb (Ubersetzt): ,,Von
der theordtischen Sdte brauchen wir enen neuen Eingang und enen frischen Versuch zum
Vergtdndnis des Neutrino.”

4. Mechanisches Moddll

Nieke [2] veranschaulichte das Modell des Photon as elektromagnetischen Wirbel paares
auf der Drehscheibe, wo zwel Kreisdl in entgegengerichtete Drehung gebracht werden kénnen, ohne
dal? dch die Drehscheibe in Bewegung setzt. Die Gleichung (3) und (4) 18% sch dann mit zwel
Kreise mit gleicher, und zwe Kreisd in entgegengerichteter Drehrichtung dhnlich demondrieren. Die
Audihrung wird komplizierter, denn es missen gleichzatig jewels zwea entgegengerichtete
Rotationen erzeugt werden. Aber es ist durchaus méglich, das so durchzufihren, dal3 die
Drehmomente bezliglich der Achse sich aufheben, die Drehschelbe bleibt dso in Ruhe.

Das gilt dlerdings nur fir den renen Spin, denn be genauer Durchrechnung ist zu
berlicksichtigen, dal3 die entstehenden Teilchen unterschiedliche Massen und magnetische Momente
haben. Esist dso zu erwarten, dal? noch kinetische Energie, Drdl (Drehung der fertigen Tellchen ds
Ganzes), Anregungen oder Resonanzen bel der (> Emisson auftreten.

Nun aber it das Elektron kein rein mechanisches Gehilde, es wurde as hypothetischer
elektromagnetischer Wirbdzwilling bezeichnet. Fir die Elektromagnetik sind die Maxwellschen
Gleichungen malgebend. Danach soll die zeitliche Anderung der einen Feldgroie gleich dem Rotor
der anderen Feldgrole sain, in einer Gleichung auch entgegengesatzt gleich.

In der Technik ist ein perpetuum mohile nicht moglich, aber in der Natur mul3 das nicht auch
fUr stabile Elementartellchen gelten, denn sie brauchen nach aul3en keine Arbet zu leisten.

5. Literatur zu Spin und Struktur des Elektrons

Lorentz [16] beschrieb die Bewegungseigenschaften des Elektrons, wie se noch in jedem
Lehrbuch zu finden sind. Er erwéhnte aber das deformierbare Elektron, wo trotz Deformation das
magnetische Moment konstant bleibt.

Stark [17] vertrat bereits ab 1907 den Standpunkt, dal3 das Elektron eine ringartige axiale
Struktur habe. Elektromagnetische Energie sromt einma kreisférmig um eine Achse, dso in Richtung
des Wirbdfadens enes Ringwirbels und dann as zwelte zyklische Stromung um diesen Faden herum,
adso wie rein geometrisch bel Hicks [18], was ds Hicks Wirbe ohne Bezug auf das Elektron
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bekannt ist. Dabel liegt dieser Ring beim Wasserstoff um den positiven Kern, der Durchmesser des
Ringes ist aber je nach Energidlage variabel. Nach Bohrs Quantentheorie umkreist das Elektron den
positiven Kern. Da Bohr das Elektron ds grundsétzlich nicht lokdigerbar, sondern ds verschmierte
Ladung ansah, sind beide Anschauungen gar nicht so verschieden.

Bem Kohlensoff snd nach Stark die vier Vdenzelektronen tetraedrisch zum Kern
angeordnet, wobe die Mittelpunkte feststehen. Die Ringe liegen dso aulferhab des Kernes und
aul¥erhab der beiden inneren Elektronen Mit dem Bohrschen Moddll it die tetraedrische Bindung
des Kohlengtoffs nicht so anschaulich deutbar. Kossdl [19] bestétigte die Anschaulichkelt, wies aber
darauf hin, dal3 jede Annahme von ruhenden Elektronen zusédtzliche Kréfte fremder Natur fordert,
was Willkir zul&%.

Uhlenbeck u. Goudsmith [10] fihrten den Spin ds mechanischen Drehimpuls en. Mit dem
Model des Wirbdzwillings ds deformierbares Medium, wére dies eneut zu berechnen. Damit
braucht und darf der Spin des Elektrons keine formae Quantenzahl mehr sain.

Dirac [20] fand durch Lineariserung der relativisischen Schrodinger-Gleichung in seiner
Theorie des magnetischen Elektrons eine Wdlengleichung mit vier Komponenten, wobel er die mit
negativen Vorzeichen dem Pogtron zuordnete.

Wiener [21] folgete aus sa@inem kinetischen Grundgesetz (wo Trandation und
Drehbewegung vereint ist) ds Grundbaustein einen Schraubenwirbel, das,, Archon™. Zur Bildung der
Hementartellchen treten rechts- und linksschraubige Archonen zusammen. Broglie [22] wandte
dieses Prinzip ds,,méthode de fuson” an. Born u. Peng [23] nannten den Grundbaustein ,,Apeiron”.
Verwandte Moddlle vertreten z. B. Jehle [24] mit Elektron und Quark as Uberlagerung von
Elementarschieifenformen, Pekeris [25] mit enem hydromechanischen Modedl mit Sationdren
Zirkulationen, Dahl [26] mit dem rotierenden Elektron as Rotormoddl aus zwel Elementen und
Hughston [27] mit zwe Twistordlementen.

Nach Mack u. Petkova [28] |&% sich das Quark-Moddl durch kondenserte Wirbe
beschreiben. Die innere Bewegung des Elektrons nach Honl [29] und die Zitterbewegung nach
Schrodinger [30] ligfert die Hypothese des Wirbezwillings automatisch. Honl betonte das Elektron
as ,,Pol-Dipol Teilchen". Bopp [31] folgerte aus der Wechsdwirkung von Lichtquanten mit der
Materie, dal3 Lichtquanten nicht aus Elektronenpaaren bestehen konnen, die bem Stol3 geteilt
werden. Haari [32] diskutiete as Baustein der Elementarteilchen das ,richon”. Da die
Gesamtenergie eines Elektrons kleiner sein miisse ds die seiner Baugteine, folgerte Harari, dal3 es fur
das Elektron keine zusammengesetzte Struktur geben kdnne. Bel der Struktur des Wirbezwillings ist
dies aber mdglich, da beide Einzelwirbel sch im gleichen Drehsann umkreisen. Es ergeben Sch dso
drei Bewegungen, die der beiden Einzelwirbel und deren Rotation umeinander. Fir Spin 1/2-
Tellchen werden andog drel Quarks diskutiert. Bem Photon ds Wirbdpaar ergibt sch die dritte
Bewegung ds Geschwindigkelt in Ausbreitungsrichtung.

Pavdc, u. a [33] gehen von Ciffords 4 x 4 Matrix aus und deuten ihr Ergebnis ds punkt-
dhnliche Ladung, dessen Hugbahn eine zylindrische Schneckenlinie beschreibt. Nach Hautot [34]
sind Ladung und magnetisches Moment zwel Wesenheiten der Sdbststruktur, sphérisch die Materie
und Ladung, axid Winkd- und magnetisches Momertt.

Wasserman [35] gibt ds Model des Elektrons ein Mobiussches Band asymmetrisch
zerschnitten an, wobel zwel verkettete Streifen entstehen, ein Mobiussches Band und verkettet ein
dreifach verdrentes Mbiussches Band. Die Verdrehung verbindet er mit dem Spin, die Verkettung
mit Masse und Ladung.
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Es ig festzugtdlen, dal3 es zahlreiche Theorien gibt, nach denen Photon und Elektron aus
zwel  Grundbausteinen bestehen. Aus den Betrachtungen dieser Arbeit folgt en besonders
anschauliches und experimentd | begriindetes Modell auf der Grundlage der Wirbel dynamik.

6. Weitere Anwendungen

Die hier entwickelten Modelle des Photons und des Elektrons gestatten und erfordern eine
Ergénzung der Deutung vider physikaischer Erscheinungen mit Photonen und Elektronen.

Da3 Suprdeitféghigkeit und Suprafliissigket erfolgreich mit der Wirbeldynamik beschrieben
wurden, wird a's bekannt vorausgesetzt.

Thomson [36] und Heavisde [37] versuchten die Tréghet geladener Telchen durch
Sdlbgtinduktion gemdal3 der Lenzschen Regel zu erklaren. Mit dem Feld der Ladungen fihrte das
nicht zum Erfolg, aer mit Ladungs- und magnetischen Momente erzeugenden Feldern kann des
erneut versucht werden. Dabel 18 sich dieses Prinzip, anders ds bel Thomson und Heaviside, auch
auf inggesamt ungeladene Teilchen Ubertragen.

Auch das Verhdten gemdl der spezidlen Rdativitéistheorie kdnnte im verdnderten Riicklauf
der die Ladung und magnetischen Momente erzeugenden Felder begriindet sein a's Wechsdwirkung
des Tellchens mit sich sdbg. Eingtein [38] sdlte die Frage: , Sollte sich nicht die Grundeigenschaft
der Materie, die Tragheit, feldtheoretisch deuten lassen?’
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